Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO); Instituto Biomédico (IB)

<Iniciac: Laboratorio de Toxicologia Ocupacional, Ambiental e Vigilancia do Cancer (LABTOX)
hientificod Laboratdrio de Investigacao e Mecanismos de Imunoregulacao (LIMIR)

AVALIAC}AO PRELIMINAR DA PRODUCAO

DE OXIDO NITRICO DAS CELULAS DE
o / TRABALHADORES, AGENTES DE

COMBATE AS ENDEMIAS, EXPOSTOS A
PESTICIDAS NO RIO DE JANEIRO

Victoria da Rocha Lyra

YNngrid dos Santos Cabral; Carolina Dias ; Katia Poca ; Leandro Vargas Barreto de Carvalho ; Eline
Simoes Goncalves; Isabele Campos Costa-Amaral;, Ana Paula das Neves Silva; Marcus Vinicius

Corréa dos Santos ; Priscila Jeronimo da Silva Rodrigues; Marcos Rogério da Silva; Marcia Sarpa;
Ariane Leites Larentis; Landi Veivi Guillermo Costilla




[
t‘. ‘i.
&
é
7 .;.“f
.Ii’
."ﬁ"
'Q‘.‘\t_"

| b
NENNN
‘AR EX
NN RN
s b))

2. Registro de Agrotéxicos
no Brasil

600
Governo registrou em 2021 o maior numero de pesticidas
desde o inicio da série historica (2000)
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Brasil encerra 2021 com 562 agrotoxicos liberados, sendo 33 inéditos Fonte: Ministério da Agricultura




Paises lideres no consumo de pesticidas
agricolas a nivel mundial em 2021
(em 1,000 toneladas métricas) Adaptado de Statista (2023)
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Fontes de exposi¢cao ambiental dos
seres humanos aos agrotoxicos

AtmOSfera AlimentOS Adaptado de Van Bruggen, et al, (2018)

Animais
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Tirinhas do Armandinho (2021)

TROCANDO O NOME VAI CAUSAR MENOS MAS ENTAO...
DO AGROTOXiCO... ELE| DANOS A NATUREZA QUEM GANHA
DEiXA DE SER VENENO?| E A HDSSH SAUDE? COM iSS07?
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Agentes de Combate as Endemias :
VEIETE! Dengue

Atuam na prevencao e controle de doencas endémicas, identificando o~
os focos de vetores e, posteriormente, erradicando-os A

LARENTIS, et al. (2021) Prefeitura de Sorocaba (2016)

Prefeitura de Maraba (2020)



Efeitos Agudos Efeitos Croénicos
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Células mononucleares do
sangue periférico
(PBMCs)

Capacidade de coordenar a resposta /\
imune, desempenhando papéis
especificos como a producao de

anticorpos, a fagocitose de agentes

patogénicos e a ativacao de outras contra agentes

células imunes patogenicos e
estimulos externos

Deteccao, destruicao
e construcao da
memoaria imunoloégica

s
V|

Linfocitos Monaodcitos Células

Dendriticas

L
.|



Oxido Nitrico (NO)

Molécula capaz de atuar na modulacao de

D
diversos mecanismos imunoldégicos por possuir ° O
propriedades antivirais e antimicrobianas, O NO pode regular o ciclo celular
auxiliando na defesa do organismo contra celular exercendo atividade anti-
patégenos e a regulacao da inflamacao e pro-apoptotica a bquGS e altas
concentracoes, respetivamente.
Platelet
adhesion
Sahebnasagh, et. al (2022)
Antimicrobial Neurotransmission ﬁg/rhhf?
"#ﬂ‘“ﬁ_-
Vasodilation Tumoricidal Disturbios da produgao de NO

podem contribuir para o
estresse oxidativo, o que

pode afetar a funcao celular

Angiogenesis Inflammatory
EIOE Response el et al (2010)




Vias de producao do

e Linfocitos podem ser
Estimulos e ativados por estimulos ou

Oxido Nitrico (NO)
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Objetivo

Quantificacao do numero de células
mononucleares e a producao de oxido nitrico
de trabalhadores Agentes de Combate as
Endemias expostos ocupacionalmente a
agrotoxicos no estado do Rio de Janeiro




Metodologia

Separacao de celulas mononucleares do
sangue periférico (PBMC) por gradiente de Quantificacao de 6xido nitrico (NO)
densidade e quantificacao de células

e |solamento e cultura de PBMCs Realizada utilizando a técnica do reagente de
e Coleta de amostras Griess para medir os niveis de nitrito nos
e Andlise sobrenadantes das culturas de PBMC

e frequentemente metabolizado em nitrito e nitrato quando produzido
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Resultados

Tabela 1 - Delineamento da populacao de estudo

EXPOSTO =74 AFASTADO =25

n (%) n (%)

Uso de EPI (Equipamento de Protec&o Individual)

45 (62,50) 15 (62,50)

N&o 50 9 (37,50

Anos de servico

1-9

20 (27,77)

18 (25,00)

18 (25,00)

4 (5,55)

~_aelniciaczle]
entifica

Delineamento da
populacao do estudo
em relacao a utilizacao
de equipamento de
protecao individual
(EPI) e tempo de
exposicao dos grupos:
ACE expostos (n) = 74,
ACE afastados (n) = 25.




Resultados

Tabela 2 - Delineamento da populacao de estudo

EXPOSTO =74 AFASTADO =25

n (%) n (%)

Pele em contato com o Agrotéxico Delineamento da
populacao de estudo em
relacao ao contato da
pele com pesticidas e
formacao para a
manipulacao de
pesticidas dos grupos:

ACE expostos (n) =
ACE afastados (n) =

Recebeu treinamento

48 (66,66) 13 (54,16)

11(45,83)




......

OS TRABALHADORES e
ESTAO SAUDAVEIS?

COMO SE ENCONTRA O
SISTEMA IMUNE DESTES
TRABALHADORES?



Resultados

Figura 1 - Quantificacao de linfécitos em trabalhadores ACE expostos (E) e
afastados (A) e grupo de comparacao (C) durante 72 horas

[ ] CONTROLE (6)
Jll EXPOSTO (25)

l [ ] AFASTADO (12)

As células dos ACE's
Expostos (E) e Afastados (A)
apresentaram uma reducao
estatisticamente significativa

no numero de células em
culturas com MEIO em
relacao ao grupo de
Comparacao (C)
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Quantificacao e analise do percentual de linfocitos em células cultivadas apenas com meio e com um estimulo de ativacao (PHA). Foram
cultivadas 1x10A6 células/ml na presenca de MEIO ou de PHA a uma concentracao de 5ug/mL. Andlise pareada do percentual (%) de
linfocitos totais: Agentes de Seguranca Urbana (n=6), ACE's Expostos (n=25), e ACE's Afastados (n=12). *p < 0.05.



Resultados

Figura 2 - Producao de éxido nitrico dos ACE's expostos (E), afastados (A) e do
grupo de comparacao (C)
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As células dos ACE's
Expostos (E) e Afastados (A)
mostraram uma diminuicao
na producdo de Oxido Nitrico
em culturas com ambas as
situacoes (MEIO E PHA) em
relagcao ao grupo de
Comparacao (C)

Concentracao (uM)
o o

Andlise ndo pareada da concentracdo (uM) de Oxido Nitrico produzido por PBMCs em células cultivadas apenas com MEIO e com um
estimulo de ativacao (PHA). Foram cultivadas 1x10A6 células/ml a uma concentracdao de PHA de 5ug/mL. As células foram expostas a
MEIO ou PHA para todos os grupos. Agentes de seguranca urbana (comparacao) (n) = 6; ACE's Expostos (n) = 24; ACE's Afastados (n) = 9;



Conclusoes
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A analise da cultura de ﬁ

PBMCs mostrou : Ha urgéncia em:

O uso de agrotoxicos
prejudica a funcao imune,
com consequéncias
adversas para a saude.

Melhorar a supervisao no
que diz respeito ao
fornecimento e a utilizacao
adequada de equipamento
de protecao individual (EPI)
e capacitar as pessoas
envolvidas no manuseio de
pesticidas durante as suas
atividades de trabalho

Reducao significativa do
numero de células nos
grupos expostos e
afastados quando nao
houve estimulo de ativacao
e uma diminuicao da
producao de éxido nitrico,
embora nao tenha atingido
significancia estatistica

NAO EXISTEM LIMITES
SEGUROS DE EXPOSICAO
A ESSAS SUBSTANCIAS
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